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Abstract of DE1 9646038 

An inside-out flow filter centrifuge for separating 
liquid-solid mixtures comprising a rotationally 
driven centrifugal drum (16); a filter cloth (22) 
which can be turned inwards or outwards on the 
centrifugal drum; a filter housing (10) for 
receiving and discharging the liquid filtrate of the 
liquid-solid mixture separated by centrifuging 
when the filter cloth is turned inwards in the 
centrifuging drum; a solids housing (11) for 
receiving and discharging the solid substance 
(filter cake) which is separated from the liquid- 
solid mixture when a the filter cloth is turned 
outwards upon further rotation of the centrifuging 
drum; and an annular passage (15) surrounding 
the edge of the centrifuging drum in the area of 
the filtrate housing and the solids housing. Safety 
devices (51, 52, 53, 54) are included in the 
centrifuge with an inside-out flow filter, enabling 
the flow of a gaseous blocking medium to be 
produced in the annular passage surrounding the 
edge of the drum to prevent overflow of gaseous, 
liquid and/or solid substances between the filtrate 
and the solids housing. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(3) Stulpfilterzentrifuge 

(57) Eine Stulpfilterzentrifuge zum Trennen von Flussig- 
keits-Feststoff-Gemischen umfafct eine rotierend ange- 
triebene Schleudertrommel, ein an der Schleudertrom- 
mel angeordnetes, umstulpbares Filtertuch, ein Filtratge- 
hause zur Aufnahme und Abfuhrung des vom Flussig- 
keits-Feststoff-Gemisch durch Zentrifugieren bei in die 
Schleudertrommel eingestulptem Filtertuch abgetrenn- 
ten flussigen Filtrats, ein Feststoffgehause zur Aufnahme 
und Abfuhrung des vom Flussigkeits-Feststoff-Gemisch 
unter Weiterrotieren der Schleudertrommel rnit ausge- 
stulptem Filtertuch abgetrennten Feststoffs (Fiiterkuchen) 
und einen den Rand der Schleudertrommel im Bereich 
des Filtratgehauses und des Feststoffgehauses umgeben- 
den Ringspalt. An der Stulpfilterzentrifuge sind Schutz- 
einrichtungen vorgesehen, mit deren Hilfe in dem den 
. Trommel rand umgebenden Ringspalt ein Strom eines 
n gasformigen Sperr mediums erzeugbar ist r der einen un- 
to erwunschten Ubertritt von gasformigen, flussigen und/ 
Oder festen Stoffen zwischen Filtrat- und Feststoffgehau- 
se verhindert. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Stulpfilterzentrifuge zum 
Trennen von Flussigkeits-Feststoff-Gemischen mit einer ro- 
tierend angetriebenen Schleudertrommel, mit einem an der 5 
Schleudertrommel angeordneten, umstulpbaren Filtertuch, 
mit einem Filtratgehause zur Aufnahme und Abfuhrung des 
von dem Flussigkeits-Feststoff-Gemisch durch Zentrifugie- 
ren bei in die Schleudertrommel eingestulptem Filtertuch 
abgetrennten flussigen Filtrats, mit einem Feststoffgehause 10 
zur Aufnahme und Abfuhrung des vom Flussigkeits-Fest- 
stoff-Gemisch unter Weiterrotieren der Schleudertrommel 
mit ausgestulptem Filtertuch abgetrennten Feststoffs (Filter- 
kuchen) und mit einem den Rand der Schleudertrommel im 
Bereich des Filtratgehauses und des Feststoffgehauses um- 15 
gebenden Ringspalt. 

Eine Stulpfilterzentrifuge dieser Art ist aus DE-195 29 
256 Al bekannt. 

Um beim Arbeiten mit einer solchen Zentrifuge einen 
moglichst groBen TYenneffekt zu erreichen, wird die Schleu- 20 
dertrornmel meistens mit der hochstmoglichen Drehzahl be- 
trieben, was zu sehr hohen Umfangsgeschwindigkeiten am 
Trommelrand fuhrt. Da bei diesen Zentrifugen aufgrund un- 
vermeidlicher Unwuchten Taumelbewegungen der Schleu- 
dertrommel auftreten, wird bisher zwischen der sich drehen- 25 
den Schleudertrommel und dem stationaren Gehause im Be- 
reich von Filtrat- und Feststoffraum ein Ringspalt vorgese- 
hen, der auch eine flexible, elastische Dichtung enthalten 
kann (DE-34 30 506 C2). Wenn nun die Schleudertrommel 
innerhalb eines solchen Ringspaltes in rasche Umdrehungen 30 
versetzt wird, muB der Ringspalt mindestens so groB sein, 
daB die bei maximaler Unwucht entstehende Taumelbewe- 
gung der Trommel nicht zu einer Beriihrung der rotierenden 
Schleudertrommel mit stationaren Gehauseteilen fuhrL Bei 
Verwendung einer Dichtung im Ringspalt darf diese infolge 35 
der groBen Umfangsgeschwindigkeit der Schleudertrommel 
und der bei Beriihrung auftretenden Warmeentwicklungen 
nur leicht an rotierenden Maschinenteilen anliegen. 

Dieser im Hinblick auf die Taumelbewegungen der Trom- 
mel erforderliche Ringspalt hat zur Foige, daB zwischen 40 
dem Filtratgehause und dem FeststorTgehause keine abso- 
lute Abdichtung moglich ist. 

Da die Schleudertrommel bei ihrer Rotation wie ein Ven- 
tilator wirkt, entsteht im Filtratgehause, in welchem die ge- 
schlossene Trommel wahrend des Filtrieryorganges um- 45 
lauft, gegeniiber dem Feststoffgehause ein Uberdruck, der 
grundsatzlich fur einen Gasaustausch zwischen Filtrat- und 
Feststoffgehause sorgt. Die beim Zentrifugieren durch die 
Bohrungen im Trommelmantel und durch das Filtertuch hin- 
durch austretende Fliissigkeit wird im Filtratgehause fein 50 
verteilt, d. h. das dort vorhandene Gas wird mit Fliissig- 
keitsaerosolen angereichert, die uber den Ringspalt in das 
Feststoffgehause gelangen konnen. Obwohl haufig zwi- 
schen dem Filtratgehause und dem Feststoffgehause eine 
externe sogenannte "Gaspendelleitung" vorgesehen ist, die 55 
fur einen Druckausgleich zwischen den beiden Gehausen 
sorgt, kann es dennoch infolge der im Filtratgehause herr- 
schenden Turbulenzen uber den Ringspalt zu einem uner- 
wunschten Flussigkeitsubertritt in das Feststoffgehause 
kommen. Des weiteren konnen an sich naturlich auch iiber 60 
die Gaspendelleitung Flussigkeitsaerosole in das Feststoff- 
gehause gelangen, sowie mit filtrierter Fliissigkeit gesattig- 
tes Gas, das dann in unerwunschter Weise im Feststoffge- 
hause zur Auskondensation gelangen kann. 

Andererseits wird bei der Umstulpung des Filtertuches 65 
und der anschlieBend erfolgenden Feststoffentfernung von 
diesem Tuch das das Filtertuch tragende Bodenstiick wie ein 
Plungerkolben in das Feststoffgehause hineinbewegt. Da- 
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durch entsteht in diesem Gehause gegeniiber dem Filtratge- 
hause ein ttberdruck, zumindest so lange das Filtertuch 
noch mit Feststoff belegt ist und daher uber das Filtertuch 
ein Druckabbau nicht stattfinden kann. Nach dem Umstiil- 
pen des Filtertuchs wird der trockene Feststoff in das Fest- 
stoffgehause abgeworfen. Dabei wird das Gas in diesem Ge- 
hause durch staubformige Anteile des Feststoffes mit Fest- 
stoffaerosolen angereichert. Selbst wenn, wie bereits er- 
wahnt, eine fiir einen Druckausgleich sorgende Gaspendel- 
leitung vorhanden ist, kann aufgrund der im Feststoffge- 
hause wahrend des ebenfalls bei rotierender Schleudertrom- 
mel ausgefuhrten Feststoffabwurfes herrschenden Turbulen- 
zen ein unerwunschter Feststoffubertritt durch den Ring- 
spalt in das Filtratgehause stattfinden. Des weiteren k6nnen 
auch wiederum Feststoff aerosole uber die Gaspendelleitung 
in das Filtratgehause gelangen. 

Ein Ubertritt von Filtrat in das Feststoffgehause und um- 
gekehrt von Feststoffen in das Filtratgehause ist wegen der 
damit verbundenen Kontamination hochst unerwiinscht, war 
jedoch bisher wegen des Ringspaltes zwischen Schleuder- 
trommel und Maschinengehause unvermeidlich, selbst 
wenn der Ringspalt eine Dichtung enthielt. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine gattungsgemaBe Stul- 
pfilterzentrifuge so zu verbessern, daB ein die Reinheit der 
separierten Produkte storender tJbergang von gasfbrmigen, 
flussigen und festen Stoffen zwischen Filtrat- und Feststoff- 
gehause sicher verhindert ist. 

Die Aufgabe wird bei einer gattungsgemafien Stulpfilter- 
zentrifuge durch die Erfindung dadurch gelost, daB an der 
Stulpfilterzentrifuge Schutzeinrichtungen vorgesehen sind, 
mit deren Hilfe in dem den Trommelrand umgebenden 
Ringspalt ein Strom eines gasformigen Sperrmediums er- 
zeugbar ist, der einen unerwunschten Obertritt von gasfbr- 
migen, flussigen und/oder festen Stoffen zwischen Filtrat- 
und Feststoffgehause verhindert. 

Die Erfindung beruht also auf dem allgemeinen Losungs- 
gedanken, zwischen dem Filtratgehause und dem Feststoff- 
gehause eine Druckdifferenz zur Erzeugung eines gasfbrmi- 
gen Mediumstroms zu etablieren, der einen unerwunschten 
Stoffaustausch zwischen diesen Gehausebereichen aus- 
schlieBt. 

Die nachstehende Beschreibung bevorzugter Ausfuh- 
rungsformen der Erfindung dient im Zusammenhang mit 
beiliegender Zeichnung der weiteren Erlauterung. Es zei- 
gen: 

Fig. 1 schematisch eine Stulpfilterzentrifuge mit ge- 
schlossener Schleudertrommel; 

Fig. 2 die Stulpfilterzentrifuge aus Fig. 1 mit geoffneter 
Schleudertrommel; 

Fig. 3 und 4 Teilansichten im Bereich des strichpunktier- 
ten Kreises X in Fig. 1 ; 

Fig. 5 eine abgewandelte Ausfuhrungsform einer Stulpfil- 
terzentrifuge mit geoffneter Schleudertrommel; 

Fig. 6 und 7 Teilansichten abgewandelter Ausfiihrungs- 
formen von Stulpfilterzentrifugen im Bereich des strich- 
punktierten Kreises X in Fig, 1 und 

Fig. 8 eine weiterhin abgewandelte Ausfuhrungsform ei- 
ner Stulpfilterzentrifuge mit geschlossener Trommel. 

Die in Fig. 1 und 2 dargestellte Stulpfilterzentrifuge um- 
faBt ein schematisch angedeutetes, den (in diesen Figuren 
jeweils rechts gelegenen, nicht sichtbaren) Antriebsteil der 
Zentrifuge umschlieBendes Maschinengehause 1, in dem 
auf einem stationaren Maschinengestell 2 eine Hohlweile 3 
in Lagern 4, 5 drehbar abgestutzt ist. Die Hohlweile 3 kann 
iiber einen (nicht dargestellten) Motor in raschen Umlauf 
versetzt werden. Sie erstreckt sich uber das Maschinenge- 
stell 2, das Lager 4 und eine das Maschinengehause 1 an 
dessen Vorderseite abschlieBende, mit dem Maschinenge- 



DE 196' 

3 

stell 2 dicht verbundene Trennwand 6 hinaus und weist eine 
(ebenfalls nicht dargestellte) axial verlaufende Keilnut auf, 
in welcher ein Keilstiick 9 axial verschieblich ist. Dieses 
Keilstiick 9 ist Starr mit einer im Innern der Hohlwelle 3 ver- 
schiebbaren Welle 12 verbunden. Die Welle 12 lauft daher 
gemeinsam mit der Hohlwelle 3 um, ist jedoch in dieser 
axial verschieblich. 

An dem iiber die Trennwand 6 hinausragenden Ende der 
Hohlwelle 3 ist eine topfrormige Schleudertrommel 16 mit 
ihrem Boden 17 drehfest angeflanscht. An ihrer kreiszylin- 
drischen Seitenwand weist die Schleudertrommel 16 radial 
verlaufende DurchlaBoffnungen 18 auf. An ihrer dem Boden 
17 gegeniiberliegenden Stimseite ist die Schleudertrommel 
16 offen. An einem flanschartigen Offnungsrand 19 ist mit- 
tels eines Halteringes 21 der eine Rand eines im wesentli- 
chen kreiszylindrisch ausgebildeten Filtertuchs 22 dicht ein- 
gespannt. Der andere Rand des Filtertuchs 22 ist in entspre- 
chender Weise dicht mit einem Bodenstiick 23 verbunden, 
welches starr mit der verschiebbaren, den Boden 17 frei 
durchdringenden Welle 12 verbunden ist. 

An dem Bodenstiick 23 ist iiber Stehbolzen 24 unter Frei- 
lassung eines Zwischenraumes starr ein Schleuderraumdek- 
kel 25 befestigt, der in Fig. 1 den Innenraum der Schleuder- 
trommel 16 durch Auflage an deren Offnungsrand 19 dicht 
verschlieBt und in Fig. 2 gemeinsam mit dem Bodenstiick 
23 durch axiales Herausschieben der WeUe 12 aus der Hohl- 
welle 3 frei von der Schleudertrommel 16 abgehoben ist In 
Fig. 1 ist das Filtertuch 22 zur Innenseite der Schleuder- 
trommel 16 eingestiilpt, in Fig. 2 ist dieses Tuch nach auBen 
umgestulpt 

An das Maschinengehause 1 schlieBen im Bereich der 
Schleudertrommel 16 ein Filtratgehause 10 sowie ein Fest- 
stoffgehause 11 an. Beide Gehause sind durch entspre- 
chende Wande in sich dicht abgeschlossen. In der Nahe des 
Offnungsrandes 19 der Schleudertrommel 16 sind das Fil- 
tratgehause 10 und das Feststoffgehause 11 durch eine ring- 
formige Stirnwand 14 voneinander abgetrennt. Die Offnung 
dieser ringformigen Stirnwand 14 umgibt unter Freilassung 
eines Ringspalts 15 den auBeren Rand der Schleudertrom- 
mel 16. Dieser Ringspalt ist so groB, daB die Schleudertrom- 
mel bei hoher Drehzahl kleinere Taumelbewegungen aus- 
fiihren kann, ohne die Innenseite der in der ringformigen 
Stirnwand 14 ausgebildeten Offnung zu beriihren. AuBer- 
dem konnten im Ringspalt 15 an sich bekannte, kreisformig 
in sich geschlossene Dichtungen 41 angeordnet sein, die aus 
elastischem, hoch flexiblem Material bestehen, in die Trenn- 
wand 14 eingelassen sind und lose am auBeren Rand der 
Trommel 16 schleifen, so daB diese ihre Taumelbewegun- 
gen in dem erforderlichen MaBe ausfuhren kann (Fig. 4). 

Das Filtratgehause 10 dient der Aufnahme und Abfuh- 
rung eines fliissigen Filtrats, welches die DurchlaBoffnun- 
gen 18 der Schleudertrommel 16 und das Filtertuch 22 
durchdrungen hat. Zur Abfuhrung des Filtrats ist eine an das 
Filtratgehause 10 angeschlossene Abfiihrleitung 7 mit Ab- 
sperrventil 71 vorgesehen. Ober eine Abfiihrleitung 8 des 
Feststoffgehauses 11 kann nach Umstiilpung des Filtertuchs 
22 ein auf diesem Tuch abgelagerter, als FeststofT vorliegen- 
der Filterkuchen abgefuhrt werden, wobei die Leitung 8 
durch ein Absperrventil 81 dicht verschlieBbar ist 

An der (auf der Zeichnung links gelegenen) Vorderseite 
der Stulpfilterzentrifuge ist ein Fiillrohr 26 angeordnet, wel- 
ches zum Zufiihren einer in ihre Feststoff- und Fliissigkeits- 
bestandteile zu zerlegenden Suspension in den Innenraum 
der Schleudertrommel 16 dient (Fig. 1) und in dem in Fig. 2 
dargestellten Betriebszustand in eine Bohrung 27 der ver- 
schiebbaren Welle 12 eindringt, wobei die Verschiebung der 
Welle 12 und damit das Offnen und SchlieBen der Schleu- 
dertrommel 16 iiber (nicht dargestellte, auf der Zeichnung 
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ebenfalls rechts gelegene) Antriebsmotoren, z. B. hydrau- 
lisch, erfolgt 

Im Schleuderbetrieb, also wahrend des Zentrifugierens, 
nimmt die Stulpfilterzentrifuge die in Fig. 1 gezeichnete 

5 Stellung ein. Die verschiebbare Welle 12 ist in die Hohl- 
welle 3 zuriickgezogen, wodurch das mit der Welle 12 ver- 
bundene Bodenstiick 23 in der Nahe des Bodens 17 der 
Schleudertrommel 16 liegt und das Filtertuch 22 derart in 
die Trommel eingestulpt ist, daB es in deren Inneren die 

10 DurchlaBoffnungen 18 uberdeckt. Der Schleuderraumdek- 
kel 25 hat sich dabei dicht auf den Offnungsrand 19 der 
Schleudertrommel 16 aufgelegt Bei rasch rotierender 
Schleudertrommel 16 wird iiber das Fiillrohr 26 kontinuier- 
iich zu filtrierende Suspension eingefuhrt Die fliissigen Be- 

15 standteile der Suspension treten als Filtrat durch das Filter- 
tuch 22 und die DurchlaBoffnungen 18 hindurch in das Fil- 
tratgehause 10 ein und werden dort von einem Prallblech 36 
in die mit dem Feststoffgehause 10 verbundene Abfiihrlei- 
tung 7 geleitet Die Feststoffteilchen der Suspension werden 

20 in Form eines Filterkuchens vorn Filtertuch 22 zuriickgehal- 
ten. 

Bei weiterhin - gewohnlich langsamer - rotierender 
Schleudertrommel 16 und nach Abschaltung der Suspensi- 
onszufuhr am Fiillrohr 26 wird nun entsprechend Fig. 2 die 

25 Welle 12 (nach links) verschoben, wodurch sich das Filter- 
tuch 22 nach auBen umstulpt und die an ihm haftenden Fest- 
stoffteilchen des Filterkuchens nach auswarts in Richtung 
der Pfeile 38 in den Feststoffgehauseraum 11 abgeschleu- 
dert werden. Uber die Abfiihrleitung 8 werden die Bestand- 

30 teile des Filterkuchens abgefordert 

In der Stellung nach Fig. 2 ist das Fiillrohr 26 durch ent- 
sprechende Offhungen im Deckel 25 bzw. im Bodenstiick 
23 in die Bohrung 27 der Welle 12 eingedrungen. Nach be- 
endetem Abwurf der den Filterkuchen bildenden Feststoff- 

35 teilchen unter dem EinfluB der Zentrifugalkrafl wird die Fil- 
terzentrifuge durch Zuriickschieben der Welle 12 wieder in 
die Betriebsstellung gemaB Fig. 1 gebracht, wobei sich das 
Filtertuch 22 in entgegengesetzter Richtung zuriickstiilpt 
Auf diese Weise ist ein Betrieb der Zentrifuge mit standig 

40 rotierender Schleudertrommel 16 moglich. 

Wie eingangs bereits erwahnt, wirkt die rotierende 
Schleudertrommel 16 im Filtratraum 10 wie ein Ventilator, 
der zu einem aus dem Filtratgehause 10 in das Feststoffge- 
hause 11 gerichteten Druckgefalle und somit zu einer Gas- 

45 stromung aus dem Filtratgehause 10 in das Feststoffgehause 
11 fiihrt, wodurch iiber den Ringspalt 15 unerwiinschte 
Stoffe, insbesondere Fliissigkeitsaerosole und verdampfte 
Fliissigkeit, in das Feststoffgehause 11 gelangen konnen. 
Um dies zuverlassig zu verhindern, sind Mittel oder Schutz- 

50 einrichtungen vorgesehen, um im Feststoffgehause 11 einen 
standigen Gasiiberdruck zu erzielen, mit dessen Hilfe ein 
standiger Strom eines gasformigen Sperrmediums, z.B. 
Lufl, durch den Ringspalt hindurch erzeugbar ist der einen 
unerwunschten Obertritt von insbesondere gasformigen und 

55 fliissigen Stoffen aus dem Filtratgehause 10 in das Feststoff- 
gehause 11 verhindert Zu diesem Zweck wird beispiels- 
weise an einen am Feststoffgehause 11 vorgesehenen Gas- 
einlaBstutzen 51 eine Druckgasquelle (Druckpumpe) ange- 
schlossen, die in Pfeilrichtung ein gasformiges Medium, 

60 beispielsweise Luft oder ein inertes Gas in das Feststoffge- 
hause 11 einfuhrt Der im Feststoffgehause 11 verwendete 
Uberdruck kann beispielsweise 5 bis 50, vorzugsweise 10 
bis 30 mbar betragen. Das Filtratgehause 10 weist einen 
weiteren Stutzen 52 auf, der im einfachsten Falle zur Atmo- 

65 sphare hin offen ist Somit kann uber den Ringspalt 15 unter 
Ausbildung einer entsprechend gerichteten Gasstromung 
ein Druckausgleich stattfinden, wobei die Gasstromung ei- 
nen Ubertritt von Fremdteilchen aus dem Fiiissigkeitsge- 
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hause 10 in das Feststoffgehause 11 verhindert. 

Wenn - vgl. Fig. 2 - die Schleudertrommel 16 geoffhet 
wird, dringt das mit dem Filtertuch 22 verbundene Boden- 
stiick 23 wie ein Plungerkolben in das Feststoffgehause 11 
ein und erzeugt in diesera zumindest momentan einen kraf- 
tigen tJberdruck, der uber den Ringspalt 15 zu einem Gas- 
austausch aus dem Feststoffgehause 11 in das Filtratgehause 
10 fuhrt, wobei wiederum unerwunschte Fremdstoffe mitge- 
nommen werden konnen, namlich in diesem Falle in erster 
Linie Feststoffaerosole. Um dies zu verhindern, wird nun 
uber die Rohrstutzen 51, 52 - vgl. die jeweils zugeordneten 
Pfeile in Fig. 2 - ein gegeniiber Fig. 1 in umgekehrter Rich- 
tung durch den Ringspalt 15 flieBender Gasstrom erzeugt, 
der einen solchen unerwiinschten Stoffubertritt ausschlieBt 
In diesem Falle wird also mit dem Rohrstutzen 52 eine 
Druckgasquelle (Druckpumpe) verbunden, wahrend der 
Rohrstutzen 51 ins Freie miinden kann. Es genugt wiederum 
die Erzeugung einer geringfiigigen Druckdifferenz in dem 
oben genannten Wertebereich. 

Bei dem Arbeiten sowohl nach Fig. 1 als auch nach Fig. 2 
sind die Absperrventile 71, 81 in den Abfuhrleitungen 7 
bzw. 8 je nach Bedarf geschlossen. 

Wie die Fig. 1 und 2 zeigen, sind das Filtratgehause 10 
und das Feststoffgehause 11 durch eine auBerhalb der Ge- 
hause verlaufende "Gaspendelleitung" 53 miteinander ver- 
bunden, die im dargestellten Falle ein Absperrventil 54 ent- 
halt. Bei bekannten Stulpfilterzentrifugen fehlt dieses Ab- 
sperrventil 54, so daB beim normalen Arbeiten mit der Zen- 
trifuge bei Auftreten von Druckunterschieden der oben er- 
wahnten Art ein Druckausgleich zwischen Filtratgehause 10 
und Feststoffgehause 11, und zwar nach beiden Richtungen 
hin, erfolgen kann. Dabei konnen wegen des fehlenden Ab- 
sperrventils 54 naturlich Fremdteilchen von dem einen Ge- 
hause in das andere Gehause gelangen. Deshalb wird bei 
dem oben beschriebenen Erzeugen eines Uberdrucks in ei- 
nem der Gehause 10 oder 11 zwecks Vermeidung eines un- 
erwunschten Fremdstoffubertritts das Absperrventil 54 in 
der Gaspendelleitung 53 vorgesehen und wahrend der Er- 
zeugung dieses Uberdrucks geschlossen gehalten. 

Zur Verdeutlichung sind die Verhaltnisse in Fig. 3 und 4 
noch einmal schematisch und ubersichtlich dargestellt. Fig. 
3 zeigt entsprechend dem Kreisbereich X in Fig. 1 den Ring- 
spalt 15 zwischen Trennwand 14 und dem Rand der Schleu- 
dertrommel 16. Bei den Arbeitsbedingungen gemaB Fig. 1, 
also bei geschlossener Schleudertrommel 16 wird ein in 
Richtung des Pfeiles I in das Filtratgehause 10 hinein ge- 
richteter Gasstrom erzeugt, wobei als Sperrmedium bei- 
spielsweise Luft dienen kann. Wenn umgekehrt gemaB Fig. 
2 der Feststoff von dem umgestiilpten Filtertuch 22 abge- 
worfen wird, wird eine Stromung gasformigen Sperrmedi- 
urns durch den Ringspalt 15 in Richtung des Pfeiles II her- 
vorgerufen. Entsprechendes gilt fur einen Ringspalt 15 mit 
zwei ringformig die Schleudertrommel 16 umschlieBenden 
Dichtstreifen 41, wie in Fig. 4 dargestellt. 

Statt an den Stutzen 51 (Fig. 1) bzw. an den Stutzen 52 
(Fig. 2) Druckpumpen anzuschliefien, konnen die jeweils 
zugehorigen, dem GasauslaB dienenden Rohrstutzen 52 
bzw. 51 auch jeweils an Unterdruckleitungen (Saugpumpen) 
angeschlossen werden. An der Wirkungsweise, namlich der 
Erzeugung einer Stromung aus einem gasformigen Sperr- 
medium im Ringspalt 15 andert sich hieran nichts. 

Die Fig. 5 zeigt eine abgewandelte Ausfuhrungsform ei- 
ner Stulpfilterzentrifuge, bei welcher jedoch gegeniiber der 
Ausfuhrungsform nach Fig, I und 2 lediglich Aufbau und 
Anordnung der Gaspendelleitung 53 geandert sind. AuBer 
dem Absperrventil 54 in der Gaspendelleitung 53 umfaBt 
diese Leitung noch ein weiteres Absperrventil 55. AuBer- 
dem weist die Leitung 53 eine weitere Abzweigung 56 in 



das Feststoffgehause 11 auf mit einem zusatzlichen Ab- 
sperrventil 57 und einem Staub- oder Feststoffilter 58. 
Im Prinzip kann mit der StQlpfilterzentrifuge gemaB Fig. 

5 in der gleichen Weise wie mit der Stulpfilterzentrifuge 
5 nach Fig. 1 und 2 gearbeitet werden. Wenn jedoch beim 

Feststoffaustrag, also bei geoffneter Schleudertrommel 16 
(Fig. 5) das Sperrmedium durch den Ringspalt 15 in Rich- 
tung vom Filtratgehause 10 zum Feststoffgehause 11 flieBt, 
kann es gunstig sein, die beiden Absperrventile 54 und 55 zu 

10 schlieBen sowie zusatzlich den Rohrstutzen 51 dicht abzu- 
sperren, so daB aus ihm kein Gas austreten kann. In diesem 
Falle wird dann das Absperrventil 57 geoffhet. Das uber den 
Rohrstutzen 52 zugefuhrte gasformige Sperrmedium flieBt 
aus dem Filtratgehause 10 uber den Ringspalt 15 in das Fest- 

15 stoffgehause 11, von da uber das geoffnete Absperrventil 57 
in den Staubfilter 58, wo Feststoffteilchen zuruckgehalten 
werden, und schlieBlich iiber die Gaspendelleitung 53 in 
eine Abgasleitung 59. Die Abgasleitung 59 kann ein Druck- 
halteventil 61 enthalten, das der Aufrechterhaltung eines be- 

20 stimmten Druckes im Gesamtsystem dient. 

Wie bereits erlautert, kann die Stromung des gasformigen 
Sperrmediums im Ringspalt 15 in der gewunschten Rich- 
tung entweder durch tJberdruck oder durch Unterdruck in 
einem der das Filtratgehause bzw. das Feststoffgehause bil- 

25 denden Raume erzeugt werden. Auch Kombinationen von 
tfber- und Unterdruck in diesen Raumen kommen in Frage. 

Das uber die Abgasleitung 59 aus dem Feststoffgehause 
11 abgefuhrte Gas kann wieder aufbereitet werden. Wenn 
man mit einer Sperrgasstromung in umgekehrter Richtung 

30 arbeitet, also das Gas nicht aus dem Feststoffgehause 11, 
sondern aus dem Filtratgehause 10 abzieht, wird - bei ge- 
schlossenen Ventilen 54, 57 das Ventil 55 geoffnet und das 
Gas ebenfalls zwecks Aufbereitung in die Abgasleitung 59 
eingefuhrt. In diesem Falle kann beispielsweise die Einlei- 

35 tung des Gases iiber den Rohrstutzen 51 in das Feststoffge- 
hause 11 erfolgen, wobei der Rohrstutzen 52 dicht ver- 
schlossen wird. 

Anstatt das gasformige Sperrmedium unter Ausbildung 
eines entsprechenden Druckgefalles entweder in das Filtrat- 

40 gehause 10 oder das Feststoffgehause 11 einzuleiten, kann 
es auch direkt dem Ringspalt 15 zugefuhrt und von da un- 
mittelbar in den betreffenden Gehauseraum umgelenkt wer- 
den. Besonders gunstig ist es, wenn man entsprechend Fig. 

6 das zugefuhrte Gas sowohl in das Filtratgehause 10 als 
45 auch in das Feststoffgehause 11 einleitet und hierdurch eine 

doppelte Abdichtwirkung gegen ubertretende Fremdstoff- 
teilchen erzielL Die Fig. 6 zeigt hierzu schematisch zwei 
Gaszufuhrungs-Leitungen 62, 63 in der Trennwand 14. In 
der Praxis gehen zahlreiche solche Leitungen 62, 63 radial 

50 innerhalb der Trennwand 14 z. B. von einer gemeinsamen 
Ringleitung aus und munden im Ringspalt 15, wo sie die ge- 
wunschten Sperrgasstromungen in den Richtungen I bzw. II 
erzeugen. Die Ringleitung ist mit einer Gasquelle (Pumpe) 
(nicht dargestellt) verbunden. 

55 Bei der abgewandelten Ausfuhrungsform gemaB Fig. 7 
ist statt der beiden Leitungen 62, 63 lediglich eine einzige 
Leitung 64 in der Trennwand 14 vorgesehen, die wiederum 
z. B. als radialer Abzweig von einer die Schleudertrommel 
16 umschlieBenden, mit einer Pumpe verbundenen Ringlei- 

60 tung gedacht werden kann. In diesem Falle gehen die beiden 
Stromungen des Sperrmediums in den Richtungen I und II 
jeweils von einer einzigen Offhung nach entgegengesetzten 
Richtungen hin aus. 

Der Ringspalt 15 in Fig. 7 enthalt wiederum zwei ringfbr- 

65 mige, die Trommel 16 umschlieBende Dichtstreifen 41, die 
in der Trennwand 14 befestigt sind. Die Einleitung des 
Sperrmediums uber die Leitung 64 erfolgt zwischen die 
Dichtstreifen 41. Es ist auch mogiich, die Einleitung des 
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gasformigen Sperrmediums in den Ringspalt 15 entspre- 
chend Fig. 6 und 7 nicht nach beiden Richtungen 1 und II 
hinzulenken, sondern je nach dem Arbeitszustand der Stul- 
pfilterzentrifuge entweder nur nach der Richtung I oder nur 
nach der Richtung II hin. 5 

Man kann die in den Fig. 6 und 7 dargestellten, in die 
Richtungen I und II fliefienden Gasstrome entweder durch 
Oberdruck in den Leitungen 62, 63, 64, erzeugen oder auch 
durch Unterdruck in den jeweiligen, die Stromungen auf- 
nehmenden Raumen, namlich entweder dem Filtratgehause 10 
10 oder dem Feststoffgehause 11. 

Die Fig. 8 schlieBlich zeigt eine letzte Ausfuhrungsform 
einer Stulpfilterzentrifuge. Wenn es verfahrens- und sicher- 
heitstechnisch zulassig ist sowie unter Kostengesichtspunk- 
ten zweckmaBig erscheint, kann das fur die Sperrgasstro- 15 
mung erforderliche Druckgefalle auch ohne zusatzliche 
Gasaufgabe, wie in den bisherigen Ausfuhrungsformen be- 
schrieben, realisiert werden. So kann, wie Fig. 8 zeigt, bei- 
spielsweise eine Saugpumpe P in die Gaspendelleitung 53 
eingeschaltet werden, die uber einen Flussigkeitsabscheider 20 
91 und das geoffnete Absperrventil 55 gasformiges Medium 
aus dem Filtratgehause 10 absaugt, bei geschlossenem Ab- 
sperrventil 57 und geoffnetem Absperrventil 54 in das Fest- 
stoffgehause 11 einspeist und somit einen standigen, in sich 
geschlossenen Strom an Sperrmedium durch den Ringspalt 25 
15 hindurch (Pfeil I in Fig. 3 und 4) aufrecht erhalt. Der 
Rohrstutzen 51 wird in diesem Falle verschlossen. 

Beim Abwurf des Feststoffes, also bei geoffneter Schleu- 
dertrommel wird ebenfalls mit Hilfe einer in der Leitung 53 
angeordneten Pumpe P eine Gasstromung in entgegenge- 30 
setzter Richtung erzeugt (Pfeile II in Fig. 3 und 4). 

Die Erfindung konnte auch als Verfahren formuliert wer- 
den, etwa in dem Sinn, daB im Ringspalt 15 ein Strom aus 
einem gasformigen Sperrmedium erzeugt wird, der einen 
"Dbertritt von Fremdstoffen zwischen Filter- und Feststoff- 35 
gehause 10, 11 verhindert. 

Patentanspriiche 

1. Stulpfilterzentrifuge zum Trennen von Fiussigkeits- 40 
FeststofF-Gemischen mit einer rotierend angetriebenen 
Schleudertrornmel, mit einem an der Schleudertrom- 
mel angeordneten, umstiilpbaren Filtertuch, mit einem 
Filtratgehause zur Aufnahme und Abfuhrung des vom 
Flussigkeits-FeststofY-Gemisch durch Zentrifugieren 45 
bei in die Schleudertrornmel eingestuiptem Filtertuch 
abgetrennten fliissigen Filtrats, mit einem Feststoffge- 
hause zur Aufnahme und Abfuhrung des vom Flussig- 
keits-Feststoff-Gemisch unter Weiterrotieren der 
Schleudertrornmel mit ausgesttilptem Filtertuch abge- 50 
trennten Feststoffs (Filterkuchen) und mit einem den 
Rand der Schleudertrornmel im Bereich des Filtratge- 
hauses und des Feststoffgehauses umgebenden Ring- 
spalt, dadurch gekennzeichnet, daB an der Stulpfilter- 
zentrifuge Schutzeinrichtungen (51, 52, 62, 63, 64, P) 55 
vorgesehen sind, mit deren Hilfe in dem den Trommel- 
rand umgebenden Ringspalt (15) ein Strom eines gas- 
formigen Sperrmediums erzeugbar ist, der einen uner- 
wunschten Obertritt von gasformigen, fliissigen und/ 
oder festen Stoffen zwischen Filtrat- und Feststoffge- 60 
hause (10, 11) verhindert. 

2. Stulpfilterzentrifuge nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Schutzeinrichtungen eine Pumpe 
(P) umfassen. 

3. Stulpfilterzentrifuge nach Anspruch 2, dadurch ge- 65 
kennzeichnet, daB die Pumpe (P) uber Leitungs- und 
Steuermittel (51, 52, 53, 54, 55, 57) mit den Filtrat- und 
Feststoffgehausen (10, 11) verbunden ist und in einem 
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von diesen Gehausen wahlweise Oberdruck erzeugt, so 
daB das Sperrmedium durch den Ringspalt (15) in das 
jeweiis andere Gehause flieBt, 

4. Stulpfilterzentrifuge nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Pumpe (P) uber Leitungs- und 
Steuermittel (62, 63, 64) an den den Trommelrand um- 
gebenden Ringspalt (15) angeschlossen ist und in die- 
sem unmittelbar den Strom des gasformigen Sperrme- 
diums erzeugt. 

5. Stulpfilterzentrifuge nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Pumpe (P) im Ringspalt (15) 
zwei Strome (I, II) eines gasformigen Sperrmediums 
erzeugt, von denen der eine in das Filtratgehause (10) 
und der andere in das Feststoffgehause (11) gerichtet 
ist. 

6. Stulpfilterzentrifuge nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Sperrmedium Luft oder ein iner- 
tes Gas ist. 

7. Stulpfilterzentrifuge nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB im Ringspalt (15) eine Dichtung 
(41) zwischen dem Rand der rotierenden Schleuder- 
trommel (16) und einem ortsfesten Maschinengehause- 
teil (Trennwand 14) angeordnet ist. 

8. Stulpfilterzentrifuge nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine Abgasleitung (59) vorgesehen 
ist, in die das aus dem Filtrat- oder Feststoffgehause 
(10, 11) ausstromende Sperrmedium einleitbar ist. 

9. Stulpfilterzentrifuge nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Abgasleitung (59) ein Druckhal- 
teventil (61) enthalt. 

10. Stulpfilterzentrifuge nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zwischen Filtratgehause (10) und 
Feststoffgehause (11) eine Gaspendelleitung (53) mit 
Absperrventil (54) vorgesehen ist. 

11. Stulpfilterzentrifuge nach Anspruch 2 und 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Pumpe (P) in der Gas- 
pendelleitung (53) angeordnet ist. 

12. Stulpfilterzentrifuge nach Anspruch 1, gekenn- 
zeichnet durch ein Feststoffllter (58) fur den aus dem 
Feststoffgehause (11) austretenden gasformigen Sperr- 
mediumstrom. 

13. Stulpfilterzentrifuge nach Anspruch 1, gekenn- 
zeichnet durch einen Flussigkeitsabscheider (91) fur 
den aus dem Filtratgehause (10) austretenden gasfor- 
migen Sperrmediumstrom. 



Hierzu 6 Seite(n) Zeichnungen 



- Leerseite - 




i \ . 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: 
Int. CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



DE19646 038A1 
B04B 3/02 

14. Mai 1998 




802 020/181 



ZEICHNUNGEN SE\TE 2 Nummer: DE 19646 038 A1 

IntCI. 6 : B 04 B 5/02 

Offenlegungstag: 14. Mai 1998 




LL. 



802 020/181 



ZEICHNUNGEN SEITE 3 



Nummer; 
Int. CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



DE 196 46 038 A1 
B04B 3/02 
14. Mai 1998 




802 020/181 



ZEICHNUNGEN SEITE 4 



Nummer: 
Int. CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



DE 19646 038 A1 
B04B 3/02 

14. Mai 1998 



FIG. 5 




802 020/181 



ZEICHNUNGEN SEITE 5 



Nummer: 
Int. CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



DE196 46 038A1 
B04B 3/02 

14. Mai 1998 



FIG.6 



FIG.7 




802 020/181 



ZEICHNUNGEN SEITE 6 



Nummer: 
Int. CI. 6 : 

Often I egung stag: 



DE 196 46 038 A1 
B04B 3/02 

14. Mai 1998 



FIQ.8 




802 020/181 



